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remontu dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej przy Al. Niepodlegtosci 30
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Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI
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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania
2. Przedmiot opracowania
3. Lokalizacja
4. Charakterystyka obiektu
5. Zakres opracowania
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie inwestora,

e projekt architektury opracowany przez BPBO Miastoprojekt
Czestochowa

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
nr 156, poz. 1118 z 2006 r.) z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133) z pdzniejszymi
zZmianami .

e wizja lokalna ,odkrywki

2, PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany remontu dachu wraz z
wymiang pokrycia dachowego budynku gtéwnego zajezdni tramwajowej w
Czestochowie .

3. LOKALIZACJA

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w Czestochowie przy Al.
Niepodlegtosci 30 , na dziatce nr 19/2 , obreb 314.

4, CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Zajezdnia tramwajowa jest budynkiem parterowym , nie podpiwniczonym . Sktada
sie z trzech potgczonych ze sobg obiektéw : srodkowej hali o dachu
dwuspadowym i przylegtych do niej nizszych hal o dachach jednospadowych .

Dane dot. dachu oraz budynku:
e Pow. dachu:

- budynek hali remontow kapitalnych ok. 782,00 m?
- budynek hali remontéw biezacych ok. 1933,00 m?
- budynek warsztatowo-socjalny ok. 1623,50 m?
taczna powierzchnia dachu zajezdni ok. 4338,50 m?
e Powierzchnia zabudowy ok. 4248,00 m?
« Kubatura: ok. 29930,00 m®

e Wysokos¢ nad terenem:
- wysokos¢ kalenicy nad terenem:
* hala remontéw biezgcych 6,49 m
* hala warsztatowo-socjalna 509 m
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- wysokos¢ kalenicy swietlikéw nad terenem:

* hala remontow biezacych 8,83 m
* hala warsztatowo-socjalna:
- Swietlik rownolegty do kalenicy 7,29 m
- Swietliki prostopadte do kalenicy zelbetowe 7,00 m
- Swietliki prostopadte do kalenicy stalowe 7,07 m
- wysokos¢ gzymsow nad terenem
* hala remontéw biezgcych 6,06 m
* hala warsztatowo-socjalna 4,56 m

5. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania objety jest dach hali gtdwnej zajezdni tramwajowej w
Czestochowie .Funkcja obiektu, spadki potaci dachowych pozostang bez zmian.
Zaprojektowano zmiane pokrycia nad wszystkimi halami i przekrycia nad
budynkiem hali remontéw biezgcych i budynkiem warsztatowo-socjalnym.
Przewidywany zakres robot:
5.1. Roboty rozbiérkowe:
- rozebranie obrdbek, rynien , rur spustowych i instalacji odgromowej
- rozebranie pokrycia z papy i warstw podktadowych dachoéw wszystkich hal
- zdemontowanie prefabrykowanych Zelbetowych okien swietlikow dachowych
- zdemontowanie wentylatorow i wywiewek wentylacyjnych
- rozebranie oblicowania z cegty silikatowej stupkdw konstrukcji Swietlikbdw
- rozebranie dwoch swietlikow z poliweglanu
- rozebranie przekrycia z prefabrykowanych ptyt Zuzlowo-betonowych i
wylewanych nad swietlikami ,halg remontéw biezacych i budynkiem
warsztatowo-socjalnym

5.2. Roboty naprawcze:

- naprawa zewnetrznej powierzchni istniejgcych ptyt panwiowych nad budynkiem
hali remontéw kapitalnych - (stanowi¢ bedg one oparcie dla nowoprojektowanych
warstw pokrycia)

- naprawa zelbetowych elementow konstrukcyjnych (ramy zelbetowe Swietlikow

,dzwigary strunobetonowe hali remontow biezgcych i dzwigary zelbetowe budynku
warsztatowo-socjalnego)

5.3 . Roboty odtworzeniowe:

- wykonanie dwéch Swietlikbw w konstrukcji stalowej w miejscu rozebranych
Swietlikow z poliweglanu
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-wykonanie wymianéw stalowych pod oparcie montowanych ponownie
wentylatoréw

- wykonanie przekrycia z blachy fatldowej stalowej pod oparcie
nowoprojektowanych warstw pokrycia

- wykonanie nowych obrobek, rynien i rur spustowych

-osadzenie nowych okien w swietlikach

6. SZCZEGOLOWY OPIS ROBOT | PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW

6.1 Roboty rozbiérkowe
Przed rozpoczeciem robot remontowych nalezy zdemontowac wszystkie instalacje
podwieszone do elementéw przeznaczonych do rozbidrki oraz zabezpieczyé
pozostate instalacje, tak aby nie ulegty one uszkodzeniu podczas remontu dachu.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie trakcji elektrycznej
zasilajgcej tramwaje.
Po odfgczeniu i zabezpieczeniu trakcji elektrycznej mozna przystapi¢ do
wykonywania robot rozbiorkowych.
Przed przystgpieniem do rozbioérki dachu nalezy rozebrac :
- oblicéwke z cegty silikatowej stupow ram zelbetowych swietlikdw
- prefabrykowane okna Zelbetowe miedzy ramami zelbetowymi swietlikow
- Sciany podokienne swietlikow wymurowane na zelbetowych belkach
Rozbiorke przekrycia hal nalezy rozpocza¢ od zdemontowania wszelkich
elementéw dachu znajdujacych sie ponad jego poziomem oraz obrobek
blacharskich, rynien i rur spustowych. Nastepnie nalezy zdja¢ pokrycie z papy
tnac je na pasy wzdtuz dachu lub prostopadle do kalenicy zwing¢ w role i
usung¢ z dachu . Po zdjeciu papy zerwac nastepnie warstwe betonu
wyréwnawczego za pomocg recznych mtotkdw udarowych lub udarowo-
obrotowych oraz warstwe izolacji termicznej .Po usunieciu materiatow z rozbidrki
gornej warstwy dachu nalezy usung¢ beton badz zaprawe z pachwin piyt
prefabrykowanych oraz wiencoéw na obwodzie. Nastepnie nalezy zdemontowac
kolejno ptyty dachowe, przy czym w przypadku braku w tych ptytach uchwytéw
montazowych nalezy w nich wywierci¢ otwory na zamocowanie wieszakéw do
podnoszenia ptyt zurawiem , ktérym przeniesie sie je kolejno z budynku na srodki
transportowe lub utozy na ziemi.

Uwaga:

Przed przystgpieniem do wykonywania robot rozbiérkowych nalezy wykonac
wszystkie niezbedne zabezpieczenia , jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robot ,
zgromadzic potrzebne narzedzia i sprzet, a takze zainstalowac¢ odpowiednie
urzadzenia do usuwania materiatow z rozbidrki.
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Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych muszg by¢ zaznajomieni z
ich zakresem , powinni posiada¢ wiedze dotyczacg kolejnosci wykonywania robot
rozbiérkowych oraz sposobu zabezpieczen.

Znajdujace sie w poblizu budynku hali urzadzenia uzytecznosci publicznej, latarnie
, stupy z przewodami, drzewa itp. muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami. Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace sie w zasiegu robot
rozbiérkowych muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone lub wytyczone , a drogi
obejscia i objazdy wyraznie oznakowane .Pracownicy zatrudnieni przy robotach
rozbidrkowych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet potrzebnych narzedzi oraz
odziez roboczg ,hetmy , okulary i rekawice ochronne. Robotnicy pracujacy na
wysokosci 4 m i powyzej powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi na linach
umocowanych do trwatych elementéw budynku. Przy prowadzeniu robot
rozbidrkowych i wyburzeniowych nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy i bezwzglednie stosowac wszystkie
przewidziane przy tych robotach urzadzenia zabezpieczajace.

Robdt rozbidrkowych nie nalezy prowadzi¢ w czasie opadow atmosferycznych i
silnego wiatru.

6.1.1 Hala remontéw kapitalnych
Przekrycie hali stanowig prefabrykowane ptyty Zebrowe szerokosci 90,120 i 150
cm o rozpietosci 600 cm oparte na stalowych ,obetonowanych belkach nosnych z
dwuteownikéw 300 potgczonych ze sobg przewigzkami.
Na ptytach zebrowych utozone sg nastepujgce warstwy:
- gtadz cementowa gr. 5 cm
- styropian gr. 4 cm
- gfadz cementowa gr. 5 cm
- 2 X papa na lepiku
Warstwy te nalezy usuna¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w pkt.6.1 , po
naprawie powierzchni ptyt zebrowych zastgpione one zostang nastepujacymi
projektowanymi warstwami:
- paroizolacja — folia PE
- ptyta termoizolacyjna gr.5 cm
- papa podktadowa o wysokim punkcie mieknienia
- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia
Szczegdtowe informacije dotyczace projektowanych warstw wg projektu
architektury.

6.1.2 Hala remontéw biezacych i budynek warsztatowo-socjalny
Przekrycie hal remontow biezgcych i budynku warsztatowo-socjalnego w
obszarach poza swietlikami stanowig prefabrykowane ptyty zuzlobetonowe gr. 10
cm tzw. ,bytomskie” lub ptyty zelbetowe wylewane ktérymi zastgpiono uszkodzone
ptyty prefabrykowane.
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Ptyty te o rozpietosci 300 cm oparte sg na dzwigarach strunobetonowych(hala
remontéw biezacych) , lub ryglach zelbetowych ram(budynek warsztatowo-
socjalny)

Sa one w wielu miejscach uszkodzone i nie mogg stanowi¢ oparcia pod
nowoprojektowane warstwy.

Piyty nalezy rozebra¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w pkt. 6.1 i zastgpic
blachg fatdowg stalowg T 55x188 D gr. 1,25 mm, na ktérej utozone bedg
nastepujace projektowane warstwy pokrycia:

- paroizolacja PE

- ptyta termoizolacyjna gr. 2x5 cm lub 10 cm

- papa podktadowa o wysokim punkcie mieknienia

- papa nawierzchniowa wierzchniego krycia

Szczegodtowe informacije dotyczace projektowanych warstw wg projektu
architektury.

6.1.3 Swietliki hali remontéw biezacych i hali remontéw kapitalnych

6.1.3.1 Okna swietlikéw
Przed przystgpieniem do demontazu prefabrykowanych okien zelbetowych nalezy
rozebrac oblicéwke z cegty silikatowej zelbetowych stupkow ram konstrukciji
Swietlika .Rozbiérke wykonac¢ nalezy recznie za pomocg kiloféow lub recznych
urzadzen mechanicznych , zdejmujagc warstwe po warstwie .Rozbiérke nalezy
wykonywac ostroznie tak aby nie uszkodzi¢ zelbetowej konstrukcji Swietlika.
Nastepnie nalezy przystgpi¢ do demontazu okien zelbetowych. Po odcieciu
potaczen zelbetowych oscieznic prefabrykowanych okien ze stupkami ram
Swietlikow nalezy usung¢ zaprawe z pachwin miedzy ramg okienng a stupkami
zelbetowymi konstrukcji Swietlikdw i miedzy ramami zelbetowymi poszczegdinych
segmentow okien .Nastepnie tak przygotowane segmenty okien nalezy przenies¢
zurawiem z budynku na srodki transportowe lub utozy¢ na placu przed budynkiem.

6.1.3.2 Sciany podokienne swietlikéw
Po rozebraniu okien i zdjeciu warstw pokrycia dachu , a przed rozbiérkg ptyt
przekrycia dachu nalezy przystgpi¢ do rozbiorki scian podokiennych swietlikow
wymurowanych na zelbetowych podciggach.
Roboty rozbiorkowe wykonac¢ nalezy recznie za pomoca kiloféw i recznych
narzedzi mechanicznych. Roboty te nalezy wykonac ostroznie , tak aby nie
uszkodzi¢ powierzchni zelbetowej konstrukcji swietlikow.

6.1.3.3.Przekrycie swietlikow
Przekrycie Swietlikow stanowig prefabrykowane ptyty zuzlowo-betonowe
~bytomskie” gr. 10 cm o rozpietosci 300 cm . Oparte sg one na ryglach
zelbetowych ram stanowigcych konstrukcje nosng swietlikow.
Na tych ptytach utozone sg nastepujace warstwy pokrycia:
- suprema gr. 5 cm
- szlichta cementowa gr. 2 cm
- 2x papa na lepiku
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Poniewaz ptyty przekrycia swietlikow sg w ztym stanie technicznym , nie mogg
one stanowi¢ oparcia pod nowe warstwy pokrycia i muszg by¢ rozebrane.
Rozbiorke ptyt przekrycia swietlikow nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w pkt. 6.1
Zastgpione zostang one blachg stalowg faldowg powlekang T-55x188 D na ktorej
utozone zostang nastepujace warstwy pokrycia:
- paroizolacja folia PE
- ptyta termoizolacyjna gr. 12 cm
- papa podktadowa o wysokim punkcie mieknienia
- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia
Szczegdtowe informacije dotyczace projektowanych warstw wg projektu
architektury.
Przed przystgpieniem do demontazu prefabrykowanych okien betonowych
Swietlikdw nalezy rozebrac oblicowanie z cegty silikatowej stupkdw zelbetowych
ram konstrukcji nosnej swietlikow

6.1.4 .Swietliki z poliweglanu nad budynkiem warsztatowo-socjalnym
Rozbiorke swietlikdw nalezy rozpocza¢ od usuniecia wszelkich obrobek
blacharskich. W nastepnej kolejnosci nalezy usung¢ przekrycie z poliweglanu i
konstrukcje stalowg Swietlika. Rbwnoczesnie z rozbidrkg przekrycia z ptyt
zuzlobetonowych nalezy rozebrac scianki boczne swietlikow wymurowane na
zelbetowych belkach opartych na ryglach prefabrykowanych ram stanowigcych
konstrukcje nosnag hali.

6.2 Roboty naprawcze

Konstrukcje nosng przekrycia hali gtbwnej zajezdni tramwajowej stanowig
dzwigary strunobetonowe oparte na stupach lub ryglach zelbetowych w rozstawie
co 300 cm (budynek hali remontoéw biezacych), rygle zelbetowe ram w rozstawie
co 300,250 i 200 cm (budynek warsztatowo-socjalny) i stalowe obetonowane
belki z dwuteownikéw 300 w rozstawie co 600 cm potaczonych ze sobg
przewigzkami(budynek hali remontow kapitalnych) .

Konstrukcje nosng swietlikébw dachowych stanowig zelbetowe ramy oparte na
zelbetowych podciggach lub strunobetonowych dzwigarach konstrukcji hali
zajezdni.

Roboty rozbiorkowe istniejgcego przekrycia dachu obejmujgce zdjecie warstw
pokrycia (dla catej hali ) i rozebrania prefabrykowanych ptyt zuzlobetonowych lub
ptyt wylewanych(dla hali remontéw biezacych i budynku warsztatowo-
socjalnego),oraz rozebranie oblicéwki stupow konstrukcji Swietlikdw i Scian
podokiennych $wietlika spowodujg niewielkie powierzchniowe uszkodzenia
zelbetowych elementow nosnych hal i Swietlikow . Elementy te posiadajg tez
niewielkie uszkodzenia powstate w trakcie dtugoletniej eksploataciji hali.
Uszkodzenia te nie wptywajg na nosnos¢ elementow konstrukcyjnych jednak
przed wykonaniem nowego pokrycia nalezy wykonac¢ niezbedne naprawy
uszkodzonych powierzchni betonowych .
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Naprawy te nalezy wykonac¢ kompleksowo przy uzyciu systemowych materiatow
do napraw dostepnych na rynku i spetniajgcych wymogi normy PN-EN 1504
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych”

Systemy te sktadaja sie z:

- antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowe;j

- warstwy sczepnej

- zapraw naprawczych o réznym uziarnieniu

- zabezpieczenia powierzchniowego betonu poprzez malowanie farbg ochronng
badZz me metodg hydrofobizacj .

Po rozebraniu pokrycia nad halg warsztatowg i przekrycia z ptyt dachowych
prefabrykowanych wraz z pokryciem nad halami remontéw kapitalnych i
biezacych oraz zdemontowaniu prefabrykowanych okien swietlikow mozna
przystapi¢ do napraw uszkodzen elementow konstrukcyjnych .

Uszkodzenia te wystepuja jako niewielkie powierzchniowe rysy i jako gtebsze
powierzchniowe ubytki betonu . W kilku miejscach na gzymsach swietlikow ubytki
betonu majg gtebokos¢ kilku centymetréw odstaniajgc lokalnie zbrojenie.

6.2.1 Naprawa rys powierzchni betonowych
Rysy w powierzchniach betonowych nalezy naprawi¢ za pomocg iniekcji. Metoda
ta polega na wttaczaniu pod ci$nieniem w rysy i wolne przestrzenie specjalnych
zywic lub mineralnych materiatdw wypetniajacych.

6.2.2 Uzupelnienia ubytkéw w elementach zelbetowych
Prace naprawcze nalezy rozpoczg¢ od skucia luznych, skorodowanych
fragmentow betonu, usuniecie zuzytych lub zniszczonych warstw .Po
oczyszczeniu powierzchni betonu nalezy sprawdzic jego pH . W procesie
karbonizacji struktura betonu utwardza sie ,uszczelnia i rbwnoczesnie dealkalizuje
. Sprawdzenie to jest niezbedne aby pod warstwg naprawcza nie zamykaé
warstwy starego betonu, ktéra nie stanowi wtasciwej ochrony dla stali
zbrojeniowej. Przy stwierdzeniu korozji oczyszczonego betonu , skazone warstwy
nalezy usung¢ przez hydropiaskowanie lub zmycie wodg pod bardzo wysokim
ci$nieniem (pow. 100MPa- tzw. hydromonitoring). Nalezy unika¢ piaskowania
powierzchni betonowych ktore jest szkodliwe dla srodowiska , pracownikéw i grozi
wtérnym napyleniem oczyszczanych powierzchni. Po oczyszczeniu powierzchni
przeznaczonej do naprawy mozna przystgpi¢ do ukfadania warstw naprawczych.
W przypadku gdy do odstonietego zbrojenia konstrukcyjnego dotarta korozja ze
skorodowanych pretéw nalezy usuna¢ otuline betonowg , az do miejsc
nieskorodowanych .Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ z rdzy (do stopnia
czystosci Sa 2,5 , tak aby uzyskaty jasny metaliczny wyglad , a potem oczyscic
sprezonym bezolejowym powietrzem i ewentualnie odttusci¢ acetonem. Odkryte
oczyszczone powierzchnie pretéw zbrojeniowych nalezy pokry¢ wodnymi farbami
zawierajgcymi substancje reagujgce z produktami korozji i zabezpieczajace przed
procesami korozyjnymi (tzw. Inhibitory korozji). Na tak przygotowang powierzchnie
najpozniej po 3 godzinach od wyschniecia farby zabezpieczajgcej nalezy natozy¢

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. 7 o. o.
42-201 Czestochowa, ul. Szymanowskiego 15, tel./fax. (034) 324-57-58
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mineralng powtoke antykorozyjng. Nastepnie na doktadnie zmoczong
powierzchnie betonowg nalezy utozy¢ warstwe sczepng ,ktora posiada duzag
przyczepnos¢ do podtoza betonowego i umozliwia potaczenie starego betonu z
zaprawg naprawcza.

Na tak przygotowane podtoze mozna uktadac¢ zaprawe przeznaczong do napraw
powierzchni betonowych. Zaprawa ta zawiera cementy szlachetne , wypetniacze i
kruszywo o uziarnieniu do 2,0 mm . Wykonczenie naprawianej powierzchni
betonowej nalezy wykonac¢ jednokomponentowg zaprawg wygtadzajacq
modyfikowang tworzywem sztucznym , o uziarnieniu nie przekraczajgcym 0,5 mm
. Ma ona za zadanie zamkniecie poréw i szczelin , a takze umozliwia doktadne
szpachlowanie, wyrdwnanie i wygtadzanie powierzchni betonowych. Posiada ona
wysoka wytrzymatos¢ na odrywanie , dobrg zdolnos¢ akumulowania wody oraz
niskie naprezenie wewnetrzne. Ukfadac jg nalezy w warstwach o grubosci od 1,5
mm do 5,0 mm .

UWAGA:

Materiaty uzyte do napraw musza spetnia¢ wymogi normy - PN-EN 1504
»Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych”

6.3 Elementy projektowane

6.3.1. Swietlik stalowy
W miejscu zdemontowanych swietlikow z poliweglanu zaprojektowano $wietlik o
konstrukcji stalowej , o ksztatcie i wymiarach nawigzujgcych do istniejgcych
Swietlikow zelbetowych. Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi Swietlika sg
ramki stalowe z profili zamknietych — stupki z profilu kwadratowego 120x120x5
mm, rygiel z profilu prostokatnego 60x120x5 mm .
Stupy zakonczone blachami , dolna blacha grubosci 12 mm z otworami na sruby
kotwigce stupek do zelbetowych belek, gorna blacha gr. 10 mm .Potgczenie rygla
ze stupem za pomocg spoiny pachwinowej gr. 4 mm , a potgczenie stupa z ryglem
zelbetowym za pomoca kotew wklejanych srednicy 12 mm . Stupy ramek ,R1”,
,R2”, ,R3” i stupki narozne , St 1"Swietlika nalezy uktada¢ na warstwie
wyrownawczej zaprawy montazowej gr. 1,0 cm . Miedzy stupki , nad oknami
nalezy wspawac nadproza stalowe z prostokatnych profili zamknietych 70x70x5
cm . Potgczenie nadprozy stalowych ze stupkami spoing pachwinowg obwodowg
gr.4 mm.
Ptatew kalenicowa ,P1” pomiedzy ramkami ,R1”, ,R2”, ,R3” z profilu
zamknietego prostokatnego 70x70x5 mm, ptatew skrajna ,P2” i ptatew narozna
,P3” z profili zamknietych prostokgtnych 60x120x5 mm . Potgczenie elementow
stalowych swietlika na budowie spoing pachwinowa gr. 4 mm . Dla mocowania
ptyty OSB stanowigcej podtoze pod ocieplenie gzymsu swietlika zaprojektowano
profile z kgtownika réwnoramiennego 40x40x5 mm i nierbwnoramiennego
45x30x5 mm .

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. 7 o. o.
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UWAGA:

Ze wzgledu na modernizacyjny charakter rob6t budowlanych wymiary nalezy
sprawdzi¢ na budowie, detale istniejacych gzymséw i belek zelbetowych
uaktualnié¢ po demontazu istniejagcych warstw pokrycia dachowego oraz ptyt
dachowych.

6.3.2. Przekrycie z blachy stalowej fatdowej
Blacha fatdowa stalowa stanowi podtoze pod warstwy pokrycia dachowego nad
budynkiem hali remontéw biezgcych, budynkiem warsztatowo-socjalnym i
Swietlikami .Zaprojektowano podtoze z blachy stalowej powlekanej T-55x188 D gr.
1,25 mm . Blacha oparta bedzie na dzwigarach strunobetonowych (budynek hali
remontéw biezgcych) i na ryglach Zelbetowych prefabrykowanych ram(budynek
warsztatowo-socjalny).Rozpietos¢ podpodr 200 , 250 lub 300 cm .
Montaz blach powinien by¢ wykonany przez specjalistyczne firmy budowlane ze
szczegolng starannoscig , z przestrzeganiem nastepujacych zasad:
e monterzy muszg mie¢ obuwie zgodne z przepisami BHP z miekkimi
podeszwami gumowymi
e narzedzia uzywane do prac montazowych muszg uniemozliwia¢
uszkodzenie powierzchni blach
e do minimum nalezy ograniczy¢ ciecie blach na budowie
e do ciecia nalezy uzywac narzedzi ktére zapewniajg ciecie beziskrowe ,
takich jak reczne lub elektryczne nozyce do ciecia blachy, nozyce skokowe
e ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej muszg zosta¢ naprawione
poprzez zamalowanie farbg zaprawkowg
e Widry pozostate po wierceniu powinny by¢ usuniete za pomocg miekkiej
zmiotki
e po zakonczeniu montazu nalezy usungc¢ folie ochronne, a powstate w
trakcie montazu zabrudzenia nalezy usung¢ srodkami myjgcymi
Blachy nalezy mocowac¢ do konstrukcji w kazdej dolnej fatdzie tgcznikami
samogwintujgcymi . Arkusze podtuzne tgczy¢ w gornej fali na zaktad petnej fatdy
blachowkretami w rozstawie co 30 cm
6.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukciji stalowej
Konstrukcja stalowa malowana bedzie antykorozyjnymi farbami poliuretanowymi np.

system K27 wg TEKNOS lub réwnorzedne.

System skfada sie z utwardzanych chemicznie , rozpuszczalnikowych,
dwusktadnikowych , reaktywnych farb epoksydowych i poliuretanowych. Jako
grunt nalezy zastosowac farbe epoksydowg wysokocynowg TEKNOZINC 90 SE ,
ktéra chroni stal protektorowo, jak powtoka cynkowa. Jako powtoke
nawierzchniowg nalezy zastosowac farbe poliuretanowg .

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. 7 o. o.
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6.3.4. Murowanie scian
Na istniejgcych belkach zelbetowych stanowigcych konstrukcje swietlikow po
zdemontowaniu istniejgcych scian murowanych nalezy wymurowac sciany z
gazobetonu klasy 500 na zaprawie cementowo-wapiennej klasy M5. , o
wysokosciach okreslonych na przekrojach w projekcie architektonicznym ,
dostosowanych do projektowanych warstw pokrycia dachu. Gazobeton gr. 18 cm
w Swietlikach prostopadtych do elewacji frontowej oraz sciany poprzeczne w
$wietlikach réwnolegtych do elewaciji frontowej. Sciany podtuzne diuzszych
Swietlikow gr. 24 cm .Ocieplenie i obrobki scian wg projektu architektury.
Projektowane $ciany attykowe murowane z gazobetonu klasy 500 na zaprawie
cementowo-wapiennej klasy M5 — ocieplenie i obrébki wg projektu architektury.

Opracowat:

inz. Cezary Markowski
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Obliczenia statyczne
Blacha trapezowa przekrycia

Przyjeto blache trapezowa powlekang T55x188D gr.1,25 mm

Opis obcigzenia Obcigzenie char. Ys Obcigzenie obl.
kN/m? kN/m?

Obcigzenia state

Ciezar wtasny blachy trapezowej 0,124 1,1 0,14

Termoizolacja z ptyt izolacyjnych gr. 10 cm 0,1*0,45=0,045 1,3 0,06

Pokrycie 2xpapa+ paroizolacja 0,12 1,3 0,16

Razem 0,30 0,36

Obcigzenie zmienne

Snieg 0,9*0,8*1,2=0,86 1,5 1,30

Razem obcigzenie state i zmienne 1,16 1,66

PARAMETRY BLACHY TRAPEZOWEIJ

Dopuszczalne obciazenie ciagte rownomiernie roztozone w kN/m? przy rozpietoéci L=3,0 m dla
blachy T55 x188D gr. 1,25 mm

Obcigzenie graniczne z uwagi na nosnosc 5,14 kN/m’

Obcigzenie graniczne dla strzatki ugiecia 1/200 1,80 kN/m*

Poniewaz : 1,16 < 1,80 kN/m? i 1,66 < 5,14 kN/m? przyjeta blacha spetnia wymagania i nie
jest przekroczony stan graniczny nosnosci i uzytkowalnosci




Projekt: Remont dachu hali gidéwnej zajezdni tramwajowej

Element: pl
Autor

w Czestochowie

Strona
2011 03 O

Rura 120x60x5

Rura 120x60x5 - Stal: STOS

s
E)
2

N

120.0 A [cm? ] 16.70
B [mm] 60.0 J« [cm®] 299.00
T [mm] 5.0 Jy  [em®] 98.80
W. [cm’] 49.90
W, [cm’] 32.90
0.340 2.000 0.340
Lista przesetl
Nr przesta Diugos$é¢ [m] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 0.34 Rura brak przegub nieprzesuwny
120x60x5
2 2.00 Rura przegub nieprzesuwny przegub nieprzesuwny
120x60x5
3 0.34 Rura przegub nieprzesuwny brak
120x60x5
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Lista obcigzen grupal

//E/
0.340 2.000

//E/
0.340

Nr Nr przesita Rodzaj P P [m] b [m]
[mm]
0 roéwnomierne 0.90 0.00 2.68 -
1 réwnomierne 2.70 0.00 2.68 -
Wykresy MNT dla przesia nr 1
-0.22 -0.22 mg&
0.00 0.00
[ kNm]
T
max]
0.00 0.00
-1.27 -1.27
[kN]
N
max]
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Wykresy MNT dla przesita nr 2
M
max]
-0.22 -0.22 po 1 -0.22 -0.22
1.66 1.66
[kNm]
3.74 3.74 mg‘x
-3.74 -3.74
[kN]
N
max]
[kN]
Wykresy MNT dla przesia nr 3
-0.22 -0.22 mba/lx
0.00 0.00
[kNm]
1.27 1.27 mg‘x
0.00 0.00
[kN]
N
max]
[kN]

Ugiecie sprezyste dla przesita nr 1
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-0.002
800000
X [m] 0.000 0.068 0.136 0.170 0.238 0.306 0.337
Y [cm] -0.002 -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
Ugiecie sprezyste dla przesita nr 2
Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wtasny
0. 0.00
0.003
X [m] 0.000 0.400 0.800 1.000 1.417 1.833 1.983
Y [cm] 0.000 0.002 0.003 0.003 0.003 0.000 0.000
Ugiecie sprezyste dla przesta nr 3
Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wtasny
-0.002
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Przesio nr 1

Dane przesta:

Przekré6j: 120.0 x 60.0 x 5.0

A = 16.700 cm’

I. = 299.000 cm*

We = 49.900 cm’

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspbdtczynnik redukcyjny v = 1.000

Dtugos$¢ przesta: 0.340 m

Klasa stali przesta: StO0S

Wspbdtczynnik momentodw B = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

M.x = 10.032 kNm Mixv min = 10.032 kNm
Viy 116.725 kN

Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 0.000 m
Sity: Mumax = 0.000 kNm Vy = 0.000 kN

Odlegios$¢ miedzy stezeniami pasa gbérnego: 0.340 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: e = 1.000
MX
= 0.000 <=1
(pL *er
MX
= 0.000 <=1
erv

Dla momentu minimalnego x = 0.340 m
Sity: Munin = -0.216 kNm Vy = 1.273 kN

Odlegios$¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 0.340 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: er = 1.000
M
— = 0.022 <=1
(pL *er
M.
= 0.022 <=1
Mixy

Dla ekstremalnej sity poprzecznej

Sity: Vi = 1.273 kN V., = 116.725 kN

Vy

Viy
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Dane przesia:

Przekré6j: 120.0 x 60.0 x 5.0

A = 16.700 cm’

I. = 299.000 cm*

W. = 49.900 cm’

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspdiczynnik redukcyjny y = 1.000

Dtugos$¢ przesta: 2.000 m

Klasa stali przesta: St0S

Wspdtczynnik momentodw B = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

M.x = 10.032 kNm Misxv max = 10.032 kNm
M:ixv min = 10.032 kNm V., = 116.725 kN

Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 1.000 m
Sity: Mumax = 1.655 kNm Vy = 0.000 kN

Odlegios$¢ miedzy stezeniami pasa gbérnego: 2.000 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: e = 1.000
M
= 0.165 <=1
(pL *er
MX
= 0.165 <=1
Mrxo

Dla momentu minimalnego x = 2.000 m
Sity: Munin = —-0.216 kNm Vy = 3.743 kN

Odleg1o$¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 2.000 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: er = 1.000
M
= 0.022 <=1
(pL *er
M.
= 0.022 <=1
M:xy

Dla ekstremalnej sity poprzecznej

Sity: Vymax = 3.743 kN Ve = 116.725 kN
Vy
= 0.032
Vry

Sprawdzenie uagiecia araniczneao
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Dane przesta:

Przekréj: 120.0 x 60.0 x 5.0

A = 16.700 cm’

I. = 299.000 cm*

W. = 49.900 cm’

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspbdtczynnik redukcyjny v = 1.000

Dtugos¢ przesita: 0.340 m

Klasa stali przesta: StO0S

Wspbdtczynnik momentodw B = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

M:x = 10.032 kNm Mixv min = 10.032 kNm
Viy 116.725 kN

Warunki nosnosci

Dla momentu dodatniego x = 0.000 m
Sity: Mumax = 0.000 kNm Vy = 0.000 kN

Odlegios$¢ miedzy stezeniami pasa gbérnego: 0.340 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: e = 1.000
M
= 0.000 <=1
(pL *er
Mz
= 0.000 <=1
erv

Dla momentu minimalnego x = 0.000 m
Sity: Munin = —-0.216 kNm Vy = 1.273 kN

Odlegio$¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 0.340 m
Stan krytyczny

Wspdiczynnik zwichrzenia: er = 1.000
M.
= 0.022 <=1
(pL *er
M.
= 0.022 <=1
Mixy

Dla ekstremalnej sity poprzecznej

Sity: Vs = 1.273 kN V., = 116.725 kN
Vy

= 0.011
Vry

Sprawdzenie ugiecia granicznego
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UWAGA:

W ZWIAZKU Z CHARAKTEREM REALIZACJI PRZED WYKONANIEM KONSTRUKCJI
WYMIARY SPRAWDZIC NA BUDOWIE ,A EWENTUALNE KOREKTY SKONSULTO-
WAC Z AUTOREM PROJEKTU
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