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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania i projekty zwi  gzane

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

» Zlecenia Inwestora,

e inwentaryzacji w terenie,

e uzgodni@é z Inwestorem,

e projektéw zwhzanych:
- projekt przyhcza kanalizacji deszczowej;
- projekt architektury;
- projekt konstrukcji;

e obowigzujacych przepiséw i norm.

1.2 Temat opracowania

Tematem opracowaniaa sinstalacje odgromowe oraz ogrzewania rynien i wjwus
dachowych budynku hali gtdwnej zajezdni tramwajppy al. Niepodlegtéci 30 zlokalizowanego
w centrum dziatki nr 19/2, oblb 314, wrdd obiektow zwizanych z dziatalriwia Miejskiego
Przedstbiorstwa Komunikacji w Cgtochowie Projekt obejmuje instalagjodgromows, ogrzewanie
rynien, spustow oraz wpustow dachowych. Gatobdt elektrycznych mi@ by wykonana w dwoch
etapach.

1.3 Zakres opracowania
Projekt niniejszy obejmuje:
e instalac§ odgromow

e ogrzewanie rynien;

1.4 Charakterystyka techniczna obiektu

Napiccie zasilania - W=230/400V
Ukiad sieci zasilajcej -TN-C
Srodki ochrony przeciwpot@niowe; - izolacja ochronna, samoczynne szybkie

wytaczenie zasilania wytznikami
réznicowo-pradowymi oraz wyicznikami
instalacyjnymi o charakterystyce czasowo-
pradowej typu B, paiczenia wyréwnawcze,
urzadzenie Klasy II.

MIASTOPROJEKT CZSTOCHOWA Sp. zo.o.
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1.5 Instalacja odgromowa.

Okreslenie rownowaznej powierzchni zbierania wytadowai

Powierzchnia réownowama A :
A. = ab+6h(a+b)+9h?
wysok@¢ budynku: b=8,68m
dtugasé budynku: a=117,4m
szeroké¢ budynku: b=37,32m

A, = 37,32*117,4+6%8,68(37,32+117,4)+9*3,14*8,68*8,68
A.=14568 N

Okreslenie sredniej rocznej czstosci bezparednich wytadowain w obiekt
Ng = Ng-Ae-10°
gdzie: N-= 1,8 (liczba uderzepiorunow w cggu roku na 1 ki)

Ng = 1,8-14937-16= 26,89 - 16

Poréwnaniesredniej rocznej agwtasci bezpdrednich wyladowa w obiekt z akceptowadnroczry
czestaicia N (przyjeto wartagé N =10° zgodnie z zaleceniem normy PN-IEC 61024-1-1/Ap1):
Ng = 26,89-13> 10°— urzdzenie piorunochronne powinno zdstinstalowane.

Okreslenie poziomu ochrony
E>1-(N./Ng)

E> 0,96
Pierwszy poziom ochrony

Istniejaca instalacg odgromowa naley zdemontowé Po wykonaniu nowego pokrycia
dachowego, nahly wykona nowa instalacg odgromows. W oparciu o powssze wyliczenia
czynnikbw przy ocenie ryzyka strat piorunowych, Ymek zajezdni zaklasyfikowano jako
wymagaicy | poziomu ochrony odgromowej czylie wystpuje zagraenie piorunowe, ktdre naklada
obowigzek zainstalowania wdzenia piorunochronnego spetaigggo nasipujace wymagania:

- kat ochronny o = 45°

- wymiar oka sieci - 5m

- srednia odlegté¢ miedzy przewodami odprowadzajymi - 10m

Jako zwody pionowe natg zastosowa odpowiednio iglice masztowe o wysdkd H=4000mm
i H=2000mm rozmieszczone zgodnie z rys. 2.

Odprowadzenia wykora drutem ocynkowanym® 8mm ukladd po zewmtrznej elewacji.
Wszystkie elementy metalowe, w szczegétmowykonane obrobki blacharskiecky¢ ze soh
przez padczeniasrubowe lub zgrzewanie.

MIASTOPROJEKT CZSTOCHOWA Sp. zo.o.
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Podstawg instalacji odgromowej jest istnigjy uziom sztuczny wykonany w postaci otoku
utozonego z bednarki stalowej ocynkowanej. Mgle wykorzystg istniepce przewody
odprowadzajce pohczone z istnigicym uziomem otokowym oraz wykohalodatkowe przewody
odprowadzajce ze ziczem kontrolnymgczone z istnigjcym uziomem otokowym.

Wszystkie paczenia w ziemi wykonajako spawane i zabezpiecziarty rdzochrong lub przez
malowanie lakierem asfaltowym dodatkowo przewodyiemmjace chront przed korozj
do wysokdci 0,3m nad ziemia i 0,2 m pod ziegmni

Na wysokdci 0,8m nad powierzchagiterenu zabudowaziacza kontrolne (zacisk krzgwy
tasma-drut).

Po wykonanych pomiarach instalacji odgromowagza kontrolne zakonserwowdezkwasow
wazelim. W razie zawyonej wartdci rezystancji uziemienia ( > @), naley wykona dodatkowe
uziomy szpilkowe GALMAR arednicy 17,2mm i diugizi 9m kazdy.

Wartas¢ rezystancji uziemienia obiektu najesprawdzt wykonujac stosowne pomiary kontrolne
po wykonaniu instalacji uziomowej a ngstie sporzdzi¢ metryk instalacji odgromowe;.

1.6 Ogrzewanie rynien

1.6.1 Charakterystyka ogolna

Do ochrony rynien przed gromadzenigmegu i lodu w zimie, zaprojektowano instatacj
przeciwoblodzeniow. Instalacja sklada @iz podgrzewanych wpustéw dachowych oraz kabli
grzejnych samoregulagych jednostronnie zasilanych typu FroStop Blackesactzonych w korytach
odptywowych, rurach spustowych i miejscach zaleganiegu na dachu oraz czujek wilgofeg
temperatury powietrza i regulatora elektronicznéf¢DR-10. Z uwagi na dia powierzchng¢ dachu
system podzielono na 9 obwodow grzejnych (7 obwodiav przewodow grzejnych i 2 obwody
podgrzewanych wpustéw dachowych), zasilanych pappeszki przydczeniowe JB16-02, adznej
mocy 21,03kW.

Praca systemu jest automatycznaa@ad instalagj grzejra przy jednoczesnej niskiej temperaturze
(ponizej +5°C) oraz wysgpujacym opadzigniegu lub deszczu. ytkownik maze wg potrzeb zmieni
nastawy fabryczne regulatora. Catanstalacji dobrano wg katalogu Raychem.

Calas¢ prac mana wykong w dwoch etapach: 1 — etap wykonanie instalacgtdanej hali, 2 — etap
instalacja na egci nizszej budynku.

1.6.2 Zasilanie energetyczne kabli grzejnych.

Zasilanie kabli grzejnych wykotarzewodami YLY 3x4mr 750V, a wpustéw dachowych
wykona przewodami YLY 3x2,5mfy 750V uktadanymi w rurkach ochronnych i zékmy¢
w puszkach przgkczeniowych zainstalowanych na wspornikach SB-11@aehu budynku. Puszki
przylaczeniowe g wyposaone w zaciski umdiwiajace podiczenie zasilania, w celu padkenia 1,
2 lub 3 obwodoéw grzejnych. Do jednej puszki uggleastosowé odpowiednio 1, 2 lub 3 zestawy
przylaczeniowe CE20-01.

1.6.3 Mocowanie kabli grzejnych

Kable naley mocowa przy pomocy tém kablowych wykorzystac ksztattk ochrona GM-
RAKE klejom do koryta klejem mrozoodpornym. Przewody grzejrmeonva co 50cm.

MIASTOPROJEKT CZSTOCHOWA Sp. zo.o.
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1.6.4 Rury spustowe

Kabel grzejny wprowadéido rury spustowej mocag go do tacuszka nénego uchwytami
co 25cm do poziomu 1m pami powierzchni gruntu. tiicuch wesprze na poprzeczkach tak aby
kable grzejne nie byly nagtone.

1.6.5 Czujnik wilgotno $ci i temperatury

Czujnik temperatury VIA-DU-A10 montowana elewacji zewgtrznej w zacienionym
miejscu, a czujnik wilgotniei w rynnie (koryto odptywowe).

1.6.6 Ochrona przeciwpora zeniowa dla przewodow grzejnych

Sieci pracuje w uktadzie: TN-C.
Instalacja pracuje w uktadzie: TN-C-S
Ochrore od poraen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364-4-41.
Jak srodek ochrony, naly zastosow& samoczynne wykzenie zasilania przez wagzniki
réznicowopgdowe:
Aby ochrona byta skuteczna, musitspetniony warunek:

Zsx 1a< U

In — prad powodujicy samoczynne zadzialanie snizenie w wymaganym czasi,=30mA,

Zs — calkowita impedancjagtli zwarciowej obejmujca zrédto zasilania, przewdd czynny
(fazowy) i przewdd ochronny;

Uo — nominalne napcie wzgkdem ziemi — 230V

Zs< 7667Q - dla wyhcznika ochronnego #icowo-padowegoAl,=30mA,

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji malerykona pomiary cigtosci przewodow
ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancjetlip zwarciowych, sprawdzi wytaczniki
réznicowopadowe za pomag testera, sprawdgziskuteczné¢ ochrony przeciwpotgeniowej oraz
sporadzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.

1.6.7 Instalacja uziemiaj gca

W celu wykonania instalacji uziemienia zostanie woypadzona ze skrzynki zasiapgj
ogrzewania rynien bednarka Fe/zZn 30x4. Bednarddzib przyspawana do istmiepgo uziomu
otokowego utaonego wzdta budynku.

1.7 Instalacja wentylatorow

W nadbuddéwcéwietlika nad pomieszczeniem warsztatu zostzebudowane cztery wentylatory
przemystowescienne typu osiowego WOKS 350 o mocy 130Wdsa w zamian za demontowane
wentylatory okienne. Zasilanie projektowanych wéattyréw naley wyprowadzé przewodem YDY
3x1.5 z istniejcej instalacji zasilacej demontowane wentylatory.
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1.8 Zabezpieczenie istniej gcych urz gdzen elektrycznych

Wszystkie czynne usgzizenia elektryczne niectiace obiektem remontu nale zabezpieczy
przed uszkodzeniem i stworzeniem przez nie zagia dla ekip remontowych zytkownikow hali

warsztatowej.

Nalezy zdemontowé& wszystkie instalacje podwieszone do elementow zmaezonych
do rozbidrki oraz zabezpieczypozostate instalacje, tak aby nie stworzyly zagnia oraz nie ulegty
one uszkodzeniu podczas remontu dachu.

Prace remontowe w hali gtownej ¢ wyzsza) zostan podzielone na etapy, uriwiajac
w ten sposoOb przenoszenie stanowisk pracy ekcchudynku nie oljtej chwilowo remontem.

Zabezpieczenie instalacji elektrycznych:

Trakcja elektryczna - trakgjelektryczm zasilapca tramwaje nalgy zabezpieczy
poprzez odiczenie zasilania na czas prowadzonych w palgrac remontowych,
Instalacja odgromowa — demontetniefcej instalacji odgromowej, po wykonaniu
nowego pokrycia hali wykodanows instalacg odgromowy,

Instalacje éwietleniowe — zabezpieczenie poprzez aodénie zasilania na czas
prowadzonych w pobiu prac remontowych,

Instalacja gniazd wtykowych — znajdujes g60za zasigiem prowadzonych prac,
w razie zblkenia s¢ prac w poblie instalacji elektrycznych naig odlaczy¢ zasilanie
na czas prowadzonych remontéw,

Instalacja sitowa — znajdujeagpoza zasigiem prowadzonych prac, w razie Zelnia
sie prac w poblte instalacji elektrycznych nadg odlczy¢ zasilanie na czas
prowadzonych remontow.

MIASTOPROJEKT CZSTOCHOWA Sp. zo.o.
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2 OBLICZENIA

2.1 Bilans mocy

Ogrzewanie rynien i wpustow dachowych:

Bilans mocy
Moc
Lp. Odbiér Jednostka llos¢ zainstalowana
Pi [kW]
1 2 3 4 5
Przewody grzewcze
1 |oBWOD1 m 155,00 3,20
2 |oBWOD2 m 75,00 1,60
3  |0oBWOD3 m 113,00 2,30
4 |oBWOD4 m 120,00 2,50
5 |0BWOD5 m 154,00 3,20
6 |0OBWOD6 m 150,00 3,10
7 |OBWOD7 m 214,00 4,50
Razem przewody grzewcze m 981,00 20,40
Podgrzewane wpusty dachowe
1 |oBWOD WD8 szt 11,00 0,33
2 |oBWOD WD9 szt 10,00 0,30
Razem wpusty dachowe szt 21,00 0,63
Ogoétem moc zainstalowana - - 21,03
Wentylatory:
Moce
_ - Moc Wsp. obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana| kz | mocy
Pi [kW] Ccos® | czynna | bierna
Po [kW]|Qo [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Zasilanie wentylatoréw sciennych
1 |Wentylator osiowy WOKS 350 0,13 1,00 | 0,98 0,13 0,03
2 |Wentylator osiowy WOKS 350 0,13 1,00 | 0,98 0,13 0,03
3 |Wentylator osiowy WOKS 350 0,13 1,00 | 0,98 0,13 0,03
4 |Wentylator osiowy WOKS 350 0,13 1,00 | 0,98 0,13 0,03
Razem 0,52 1,00 | 0,98 0,52 0,12

MIASTOPROJEKT CZSTOCHOWA Sp. zo.o.
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3 ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.P. ZASTOSOWANY MATERIAL ILOSC | J.Mm.
Ogrzewanie rynien
1. |Przewsd YLY 3x1,5mm2, 750V 30 m
2. |Przewéd YLY 3x2,5mm2, 750V 302 m
3.  |Przewdd YLY 3x4mm2, 750V 590 m
4. |Rurka ochronna przewodu niepalna 920 m
5. |Roztacznik izolacyjny FR303 100A 1 szt.
6. |Wytnadpradowy S303-C1 1 szt.
7. |Lam pka sygnalizacyjna L333 1 szt.
8. |Lampka alarmowa L301 1 szt.
9. |Ogranicznik przepieé 1F (B+C) 3 szt.
10.  \wyt.réznic.-pradowy P302-80-30-AC 2 szt.
11. \Wyt.réznic.-pradowy P302-25-30-AC 1 szt.
12. |Wyknadpradowy S301-C16 5 szt.
13. Wyt.nadpradowy S301-C10 1 szt.
14. lwyt.nadpradowy S301-C25 1 szt.
15. |Wyknadpradowy S301-C6 3 szt.
16. |stycznik instalacyjny SM310-230- 4z 1 szt.
17. |sterownik EMDR-10 1 kpl
18. |Przewdd grzejny - FroStop Black 985 m
19. |puszka przytaczeniowa 1x JB16-02 11 kpl
20. |zestaw przytaczeniowy CE20-01 27 kpl
21. [tancuszek do zawieszania przewodu grzejnego 105 m
22. |Klej mrozoodporny 3,5 kg
23. |Czujnik temperatury otoczenia VIA-DUA10 (w komplecie ze sterownikiem) 1 s7t.
24. |Czujnik wilgotnosci HARD-45 (w kompleciez sterownikiem EMDR-10) 1 szt
25. |Wsporniki GM-RAKR z opaskami kablowymi 565 szt.
6. Zestaw przylgczeniowo-zakonczeniowy termokurczliwy, z dtawikiem M20 -
CE20-01 22 kpl
27 |Puszka przytaczeniowa hermetyczna 26 kpl

MIASTOPROJEKT CZSTOCHOWA Sp. zo.o.
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PROJEKT BUDOWLANY

Remont Dachu Hali Gtéwnej Zajezdni Tramwajowej wSBxchowie, Al. Niepodlegioi 30

Instalacja odgromowa
28. |Bednarka ocynkowana 30x4mm 35 m
29. |Drut stalowy ocynkowany 786 m
30. Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami 88 szt.
31. Uchwyt do mocowania drutu na blache 29 szt.
32. Ztgcze uniwersalne 28 szt.
33. |Ztacze kontrolne 31 szt.
34. Wsporniki $cienne 72 szt.
35. W sporniki dachowe do klejenia 436 szt.
36. |Maszt wolnostojacy z iglicg FeZnf H=4000mm 24 kpl
37. |Maszt wolnostojacy z iglicg FeZnf H=2000mm 14 kpl

Instalacja wentylatoréw
38. |Wentylator osiowy WOKS 350 4 szt.
39.  |Przew6d YDY 3x1,5mm2, 750V 16 m

10

MIASTOPROJEKT CZSTOCHOWA Sp. zo.o.

42-201 Cestochowa, ul. Szymanowskiego 15,

tel./faxd)(B234-57-58
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umAGL: MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA
1. Zwody poziome niskie nalezy wykona¢ na wspornikach dachowych
montowdnych w odlegtosci 1,0m od siebie, LEGENDA SPOLKA Z O. 0. 42 - 200 CZESTOCHOWA, UL. SZYMANOWSKIEGO 15
2. Przewody odprowadzajqce nalezy wykona¢ z drutu _.lm\ND fi8 , —— - OBROBKA BLACHARSKA - ISTNIEJACE PRZEWODY ODPROWADZAJACE ADRES: - .
3. Ztqcza kontrolne ZK wykona¢ na wysokosci 0,8m, %Mﬁmmewqwz?_\,onéoovow_o_,\z LW! POLACZONE Z ISTNIEJACYM UZIOMEM OTOKOWYM CZESTOCHOWA, ALEJA NIEPODLEGLOSCI 30, dziatka nr 19/2
4. Do instalacji odgromowej przytqczy¢ wszystkie elementy metalowe - =erezn =

i : B - _ - PROJEKTOWANE PRZEWODY ODPROWADZAJACE TRESC: \
wystajqce ponad dach za pomocq drutu Fe/Zn fi8, ©, - MASZT WOLNOSTOJACY  H=4000fi=18 Fezn |Wﬁ ZE ZL ACZEM KONTROLNYM LACZONE Z ISTNIEJACYM REMONT DACHU HALI GLOWNEJ ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
5. ,_\oro uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejqcy uziom otokowy ®, - MASZT WOLNOSTOJACY H=2000 fi=12 Fezn UZIOMEM OTOKOWYM e
wokot budynku, ) ® - POLACZENIE PRZY POMOCY ZLACZA UNIWERSALNEGO RYS: PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ
6. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 10Q, O - ZLACZE KONTROLNE DO LACZENIA DRUT-DRUT LUB ZLACZA KRZYZOWEGO
7. _uoEo.Nm:E spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjq, (- UCHWYTY DO MOCOWANIA DRUTU NA BLACHE PROJEKTOWAL : mar inz. T. KITALA PODPIS NR_ UPRAWNIER:
8. Catq _:w.ﬁo_o.o_m odgromowq nalezy wykona¢ zgodnie specjalnose: ELEKTRYCZNA UAN-VIII-7342/210/92
z wymaganiami PN—EN 623051, . WYKONAL: mgr inz. RWEBER PODPS: R UPRAWNEER:
9. Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy sporzqdzi¢ metryke specjalnose: ELEKTRYCZNA
ﬁm.m mjwﬁo_oo.: i EV\_AO:QO UOQ.;QJ\. - NR RYSUNKU NR ARK
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SPOLKA Z O. 0. 42 - 200 CZESTOCHOWA, UL. SZYMANOWSKIEGO 15

ADRES:

UWAGI: CZESTOCHOWA, ALEJA NIEPODLEGLOSCI 30, dziatka nr 19/2

1. Przewdd grzejny w rynnie spadowej musi by¢ zakonczony e REMONT DACHU HALI GLOWNEJ ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ

1m ponizej poziomu terenu

NAZWA
2. Przewdd grzejny na zejsciu do rynny spustowej mocowac rrs: PLAN ROZMIESZGZENIA PRZEWODOW GRZEJNYCH
. OGRZEWANIA RYNIEN | SPUSTOW
za pomocg wspornika GM-RAKE PROJEKTOWAL : mgr inz. T. KITALA PoDPS: NR UPRAWNIER:
3. Puszki przytaczeniowe mocowac nad powierzchnig dachu specjalnosc: ELEKTRYCZNA UAN-VIII-7342/210/92
i - i WYKONAL mgr inz. RWEBER PODPIS: NR UPRAWNIEK:
za pomocg wspornika SB-110 (100mm nad poziomem dachu) Cpecialnoat: iy
D)A) OUW)O ch NQAA mfA)h) NR RYSUNKU w NR ARK A \A
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STEROWANIE OGRZEWANIEM
RYNIEN
Nr | Nazwa TYP Producent|llos¢|Jedn.
1 |Roztgcznik izolacyjny FR303 100A (Q1) LEGRAND | 1 szt.
2 |Wyftqcznik nadprgdowy S303 C—1 (Q2) LEGRAND | 1 szt.
3 |Lampka sygnalizacyjna L333 (LS1) LEGRAND | 1 szt.
4 |Ogranicznik przepig¢ 1F B+C (OP1, OP2, OP3) ETITEC 3 | szt
5 |Wytgcznik roznicowoprgdowy | P302 80-30—AC (F1,F2) LEGRAND | 2 | szt.
6 |Wytgcznik roznicowoprgdowy | P302 25-30—AC (F3) LEGRAND | 1 szt.
/ |Wytgcznik nadprgdowy S301 C-16 (Q3,05,06,07,08) LEGRAND | 5 | szt.
8 |Wytgcznik nadprgdowy S301 C—10 (Q4) LEGRAND | 1 | szt.
9 |Wytgcznik nadprgdowy S301 C—25 (Q9) LEGRAND | 1 | szt
10 |Wytqcznik nadprgdowy S301 C-6 (Q10,Q11,Q12) LEGRAND| 3 | szt.
11 |Stycznik SM310 230V 4z (ST) LEGRAND| 1 | szt
12 |Sterownik EMDR10 RAYCHEM| 1 | szt.
13 |Lampka alarmowa L301 (LS2) LEGRAND| 1 | szt
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